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Erste Anderung

Amtliches Mitteilungsblatt der Humboldt-Universitét zu Berlin Nr. 5/2022

der fachspezifischen Studienordnung flr das
Bachelorstudium im Fach ,Mathematik"

(AMB Nr. 23/2015)

GemaB § 17 Abs. 1 Ziffer 3 der Verfassung der
Humboldt-Universitat zu Berlin in der Fassung vom
24. Oktober 2013 (Amtliches Mitteilungsblatt der
Humboldt-Universitét zu Berlin Nr. 47/2013) hat
der Fakultatsrat der Mathematisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultat am 19. Januar 2022 die erste
Anderung der fachspezifischen Studienordnung
erlassen':

Artikel I

In der Anlage 1 (Modulbeschreibungen) wird in den
fachdidaktischen Segmenten der Module 5 und 6
jeweils die Prifungsform der Klausur als eine wei-
tere modgliche Modulabschlussprifung hinzuge-
nommen.

1 Die Universitétsleitung hat die erste Anderung der
Studienordnung am 3. Mdrz 2022 bestatigt.

Artikel II

Die erste Anderung der Studienordnung tritt am
1. April 2022 in Kraft.
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Anlage 1: Modulbeschreibungen

Modul 5: Geometrie und ihre Didaktik
(Kombinationsmodul Fachwissenschaft/Fachdidaktik)

Leistungspunkte: 14
(davon 10 LP Fachwiss.,
4 LP Fachdidaktik)

Lern- und Qualifikationsziele:

Fachwissenschaftliches Segment: Die Studentinnen und Studenten vertiefen ihre Grundkenntnisse der euklidischen
Geometrie und durchdringen geometrische Aussagen argumentativ in Begriindungen und Beweisen. Sie vertiefen ihre
Fahigkeiten hinsichtlich der wechselseitigen Befruchtung von Veranschaulichung und Abstraktion und verbessern in
den Ubungen ihre miindliche Kommunikationsféhigkeit durch Einliben der freien Rede vor einem Publikum und bei der
Diskussion. Sie stellen didaktische Bezilige zu den Inhalten und Methoden des Geometrieunterrichts (hauptsachlich in
der Sekundarstufe I) her.

Fachdidaktisches Segment: Die Studentinnen und Studenten haben Einsicht in grundlegende mathematikdidaktische
Begriffe, Konzeptionen und Arbeitsweisen. Sie erwerben die Kompetenz, Schilerinnen und Schilern die schulisch
relevanten Begriffe und Verfahren der Geometrie in geeigneten Lernsituationen zu vermitteln. Sie beschreiben zu
zentralen Themenfeldern des Geometrieunterrichts verschiedene Zugangsweisen, Grundvorstellungen und paradig-
matische Beispiele, begriffliche Vernetzungen (u.a. durch fundamentale Ideen), typische Prakonzepte und Verste-
henshiirden sowie Stufen der begrifflichen Strenge und Formalisierung und deren altersgemaBe Umsetzungen.

Fachliche Voraussetzungen fur die Teilnahme am Modul:
Modul 1 ,Lineare Algebra und Analytische Geometrie I" und Modul 3 ,Analysis I"

Fachwissenschaftliches Segment:

Lehrveranstal- Prasenzzeit, Work- Leistungspunkte Themen, Inhalte
tungsart load in Stunden und Vorausset-
zung fur deren
Erteilung
VL 4 SWS 6 LP, Teilnahme Vorlesung Geometrie
e Grundlagen der Geometrie: Geraden, Strecken,
180 Stunden Winkel, Parallelen, Langen, Dreiecke, Eigenschaf-
45 Stunden Pra- ten
senzzeit, o Euklidische Geometrie: Kongruenz- und Ahnlich-
135 Stunden Vor- keitssatze fiir Dreiecke, Strahlensatze, Flachenin-
und Nachbereitung halt, Satz des Pythagoras
der Lehrveranstal- e Kreise, Tangenten und Sekanten, geometrisches
tung Argumentieren und die Verbindung zum analyti-
schen Argumentieren
e klassische Satze (z.B. Satz von Menelaos, Satz von
Ceva, In-, Um- und Ankreise an Dreiecke, Win-
kelsatze am Kreis, Sehnen- bzw. Sekanten-
Tangenten-Satz), Konstruktionen mit Zirkel und
Lineal
e Isometrien und Ahnlichkeitsabbildungen: Klassifi-
zierung, Symmetriegruppen
e Nichteuklidische Geometrien: z.B. hyperbolische,
spharische oder projektive Geometrie
MU 2 SWS 3 LP, Teilnahme; Ubung Geometrie
schriftliche Bear- | y/artiefen und Anwenden der in der Vorlesung vermit-
90 Stunden i t_)_eltung von telten Inhalte
25 Stunden Pra- Ubungsaufgaben
senzzeit, 65 Stun- (in der Regel 1
den Vor- und Nach- | Aufgabenblatt pro
bereitung der Lehr- | Woche)
veranstaltung und
der speziellen Ar-
beitsleistung
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Modulab-
schlussprifung
(Teilprifung
fachwissen-
schaftliches
Segment)

30 Stunden
Klausur (120 Minu-
ten) oder mindli-
che Prifung (30
Minuten); Vorberei-
tung darauf

1 LP, Bestehen

Fachdidaktisches Segment:

VL 2 SWS 2 LP, Teilnahme Vorlesung Einfihrung in die Mathematikdidaktik und
Didaktik der Geometrie
60 Stunden . e Gegenstand und Aufgaben der Didaktik der Ma-
25 Stu!"nden Pra- thematik
;esngij:(,jen Vor- o Konzepte fiur das Lernen von Mathematik
und Nachbereitung e Mathematische Kompetenzen und Leitideen
der Lehrveranstal- e Curriculare Konzeptionen des Geometrieunterrichts
tung unter dem Gesichtspunkt des kumulativen Aufbaus
von Wissen und Kénnen mit den Aspekten:
o Sprachlich-logische Schulung, lokales Ordnen
o Begriffsbildung in der Schulgeometrie
o Konstruieren
o Beweisen und Argumentieren
o Problemlésen in der Geometrie, allgemeine
und inhaltsspezifische heuristische Strategien
o Elemente der Kdrpergeometrie in der Sekun-
darstufe I
o Didaktische Aspekte der Trigonometrie
MU 1 SWS 1 LP, Teilnahme; Ubung Einfilhrung in die Mathematikdidaktik und Di-
schriftliche Bear- daktik der Geometrie
30 Stunden beitung von Vertiefen und Anwenden der in der Vorlesung vermit-
15 Stu!"nden Pra- Upungsaufgaben telten Inhalte, Bearbeiten schulmathematischer und
senzzeit, (in der Regel 1 im Zusammenhang damit fachdidaktischer Fragestel-
15 Stunden Vgr— Aufgabenblatt alle lungen in Aufgaben
und Nachbereitung 14 Tage)
der Lehrveranstal-
tung und der spezi-
ellen Arbeitsleis-
tung
Modulab- 30 Stunden 1 LP, Bestehen

schlussprifung
(Teilprifung
fachdidaktisches

Klausur (60 Minu-
ten) oder mindli-
che Prafung (15

Segment) Minuten); Vorberei-

tung darauf
Dauer des X 1 Semester [ 2 Semester
Moduls
Beginn des X wintersemester [J sommersemester
Moduls
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Modul 6: Algebra/Zahlentheorie und ihre Didaktik Leistungspunkte: 13
(Kombinationsmodul Fachwissenschaft/Fachdidaktik) (davon 10 LP Fachwiss.,
3 LP Fachdidaktik)

Lern- und Qualifikationsziele:

Fachwissenschaftliches Segment: Die Studentinnen und Studenten erlernen die Grundlagen der klassischen Zahlen-
theorie und erkennen die Querverbindungen zur Algebra. Sie beschreiben die Fortschritte im progressiven Aufbau des
Zahlensystems, argumentieren mit dem Permanenzprinzip als formaler Leitidee und ermessen die kulturelle Leistung,
die in der Entwicklung des Zahlbegriffs steckt. Sie verwenden grundlegende algebraische Strukturbegriffe und zuge-
horige strukturerhaltende Abbildungen in Zahlentheorie und Geometrie (z.B. Restklassenringe, Symmetriegruppen),
beschreiben die Vorteile algebraischer Strukturen in verschiedenen mathematischen Zusammenhangen (Zahlentheo-
rie, Analysis, Geometrie) und nutzen sie zum Ldsen von Gleichungen (z.B. Konstruktionen mit Zirkel und Lineal). Sie
verbessern in den Ubungen ihre miindliche Kommunikationsfahigkeit durch Einiiben der freien Rede vor einem Publi-
kum und bei der Diskussion.

Fachdidaktisches Segment: Die Studentinnen und Studenten erwerben die Kompetenz, Schilerinnen und Schilern
den Aufbau der Zahlbereiche, das Rechnen in den unterschiedlichen Zahlbereichen sowie das Arbeiten mit Variablen,
Gleichungen und Funktionen zu vermitteln. Sie beschreiben zu zentralen Themenfeldern der Arithmetik und der ele-
mentaren Algebra

- didaktische Grundkonzepte und ihre Umsetzung;

- verschiedene Zugangsweisen, Grundvorstellungen und paradigmatische Beispiele;

- typische Préakonzepte und Verstehenshurden;

- Stufen der begrifflichen Strenge und Formalisierung und deren altersgeméaBe Umsetzungen.

Die Studentinnen und Studenten lernen Herangehensweisen an die Kompetenzentwicklung insbesondere beziglich
der Leitideen ,Zahl™ und ,funktionaler Zusammenhang" kennen. Sie erkennen die Bedeutung der friihzeitigen und
kontinuierlichen Herausbildung funktionalen Denkens bei Schilerinnen und Schilern.

Fachliche Voraussetzungen fur die Teilnahme am Modul:
Modul 1 ,Lineare Algebra und Analytische Geometrie I und Modul 3 ,Analysis I"

Fachwissenschaftliches Segment:

Lehrveranstal- Prasenzzeit, Work- Leistungspunkte Themen, Inhalte
tungsart load in Stunden und Vorausset-
zung fur deren
Erteilung
VL 4 SWS 6 LP, Teilnahme Vorlesung Algebra/Zahlentheorie
e FElementare Zahlentheorie. Teilbarkeit naturlicher
180 Stunden ) und ganzer Zahlen, Primzahlen, ggT und kgV, Euk-
45 Stunden Pra- lidischer Algorithmus, Fundamentalsatz der Arith-
senzzeit, metik
135 Stunden \_/0"' e Algebraische Grundlagen. Halbgruppen und Grup-
und Nachbereitung pen, Ringe und Kérper, Integritdtsbereiche und
der Lehrveranstal- Quotientenkédrper, Ideale, Restklassenringe,
tung Hauptidealringe und Euklidische Ringe

e Systematischer Aufbau der Zahlbereiche. Axioma-
tik der naturlichen Zahlen (Peano), Konstruktion
der ganzen Zahlen, Konstruktion der rationalen
Zahlen, Konstruktion der reellen Zahlen als Rest-
klassenkdrper und Hinweis auf andere klassische
Modelle, Konstruktion der komplexen Zahlen

e Arithmetik in Restklassenringen ganzer Zahlen
(optional). Kongruenzen, Chinesischer Restsatz,
quadratische Reste und das quadratische Rezipro-
zitatsgesetz, Ausblick auf Anwendungen in der
elementaren Kryptographie

e Anwendungen der Kérpertheorie (optional). Einfa-
che algebraische Kdrpererweiterungen, Konstrukti-
onen mit Zirkel und Lineal

Durch die Lehrenden wird festgelegt, welche(r) der als
,optional* gekennzeichneten Abschnitte behandelt und
gepruft wird/werden.
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MU 2 SWS 3 LP, Teilnahme; Ubung Algebra/Zahlentheorie
schriftliche Bear- | y/ortiefen und Anwenden der in der Vorlesung vermit-
90 Stunden i I?eltung von telten Inhalte
25 Stunden Pra- Ubungsaufgaben
senzzeit, (in der Regel 1
65 Stunden Vor- Aufgabenblatt pro
und Nachbereitung Woche)
der Lehrveranstal-
tung und der spezi-
ellen Arbeitsleis-
tung
Modulab- 30 Stunden 1 LP, Bestehen

schlussprifung
(Teilprifung
fachwissen-
schaftliches
Segment)

Klausur (120 Minu-
ten) oder mindli-
che Prifung (30
Minuten); Vorberei-
tung darauf

Fachdidaktisches Segment:

Lehrveranstal- Prasenzzeit, Work- Leistungspunkte Themen, Inhalte
tungsart load in Stunden und Vorausset-
zung fur deren
Erteilung
VL 1 SWS 1 LP, Teilnahme Vorlesung Didaktik der Algebra/Zahlentheorie
Curriculare Konzeptionen des Arithmetik- und Alge-
30 Stunden braunterrichts unter dem Gesichtspunkt des kumulati-
15 Stunden Pra- ven Aufbaus von Wissen und Kénnen mit den Aspek-
senzzeit, ten:
15 Stunden Vor- e Behandlung der natirlichen, gebrochenen und ra-
und Nachbereitung tionalen Zahlen
der Lehrveranstal- e reelle Zahlen, Potenzen, Wurzeln, Logarithmen
tung e Terme, (Un-)Gleichungen, Gleichungssysteme
o funktionales Denken und Arbeiten mit Funktionen
MU 1 SWS 1 LP, Teilnahme; Ubung Didaktik der Algebra/Zahlentheorie
schriftliche Bear- | y/artiefen und Anwenden der in der Vorlesung vermit-
30 Stunden . I?eltung von telten Inhalte, Bearbeiten schulmathematischer und
15 Stunden Pra- Ubungsaufgaben | i, 7, ,scammenhang damit fachdidaktischer Fragestel-
senzzeit, (in der Regel 1 lungen in Aufgaben
15 Stunden Vor- Aufgabenblatt alle
und Nachbereitung 14 Tage)
der Lehrveranstal-
tung und der spezi-
ellen Arbeitsleis-
tung
Modulab- 30 Stunden 1 LP, Bestehen

schlussprifung
(Teilprifung
fachdidaktisches

Klausur (60 Minu-
ten) oder mindli-
che Prifung (15

Segment) Minuten); Vor-

bereitung darauf
Dauer des X 1 Semester [ 2 Semester
Moduls
Beginn des [] wintersemester X sommersemester
Moduls
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der fachspezifischen Prifungsordnung flr das
Bachelorstudium im Fach ,Mathematik"

(AMB Nr. 23/2015)

GemaB § 17 Abs. 1 Ziffer 3 der Verfassung der
Humboldt-Universitat zu Berlin in der Fassung vom
24. Oktober 2013 (Amtliches Mitteilungsblatt der
Humboldt-Universitét zu Berlin Nr. 47/2013) hat
der Fakultatsrat der Mathematisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultat am 19. Januar 2022 die erste
Anderung der fachspezifischen Priifungsordnung
erlassen?:

Artikel I

In den Anlagen (1) und (3) (Ubersicht Uber die
Module und die dazugehdrigen Modulabschlusspri-
fungen) wird in den fachdidaktischen Segmenten
der Module 5 und 6 jeweils die Prifungsform der
Klausur als eine weitere mogliche Modulabschluss-
prifung hinzugenommen.

2 Die Universitatsleitung hat die erste Anderung der
Prifungsordnung am 3. Marz 2022 bestatigt.

Artikel I1

Die erste Anderung der Priifungsordnung tritt am
1. April 2022 in Kraft.



Anlage: Ubersicht iiber die Module und die dazugehdrigen Modulabschlusspriifungen
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Umfang in der Regel hochstens 20 DIN-
A4-Seiten (bei Nutzung eines Ublichen
mathematischen Formelsatzprogrammes
wie LaTeX in normaler SchriftgréBe, d.h.
ca. 11 Punkt).

Nr. d. |Name des Moduls LP des |Fachspezifische Zulassungsvoraus- Form, Dauer/Bearbeitungszeit/Umfang, Benotung
Moduls Moduls | setzungen fur die Prifung der Prifung
Fachwissenschaftlicher und fachdidaktischer Anteil (97 LP)
Fachwissenschaft
1 Lineare Algebra und Analytische Geometrie I 10 | Ubungsschein Lineare Algebra und Ana- | Klausur (120 Minuten) oder mindliche ja*
lytische Geometrie I Prifung (30 Minuten)
2 Lineare Algebra und Analytische Geometrie II 10 | Ubungsschein Lineare Algebra und Ana- | Klausur (120 Minuten) oder mindliche ja*
lytische Geometrie II Prifung (30 Minuten)
3 Analysis I 10 | Ubungsschein Analysis I Klausur (120 Minuten) oder mundliche jax*
Prifung (30 Minuten)
4 Analysis II 10 | Ubungsschein Analysis II Klausur (120 Minuten) oder mundliche jax*
Prifung (30 Minuten)
5 Geometrie und ihre Didaktik 10 | Ubungsschein Geometrie Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja
(Teilprifung fachwissenschaftliches Segment) Prifung (30 Minuten)
6 Algebra/Zahlentheorie und ihre Didaktik 10 | Ubungsschein Algebra/Zahlentheorie Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja
(Teilpriufung fachwissenschaftliches Segment) Prifung (30 Minuten)
7 Stochastik 10 | Ubungsschein Stochastik Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja
Prifung (30 Minuten)
8 Angewandte Mathematik I 5| Ubungsschein Angewandte Mathematik I | Klausur (60 Minuten) ja
9 Mathematisches Vertiefungsseminar 5| keine Modul wird ohne Priifung abgeschlossen. |nein
Abschlussarbeit (Bachelorarbeit) 10 | Alle Module des Kernfaches Bearbeitungszeit 12 Wochen; ja

* Von den beiden Modulen 1 und 2 geht nur das besser benotete Modul in die Gesamtbenotung ein.
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** Von den beiden Modulen 3 und 4 geht nur das besser benotete Modul in die Gesamtbenotung ein.

Fachdidaktik

5 Geometrie und ihre Didaktik 4| Ubungsschein Einfithrung in die Mathe- |Klausur (60 Minuten) oder miindliche Pri- |ja
(Teilprufung fachdidaktisches Segment) matikdidaktik und Didaktik der Geomet- | fung (15 Minuten)
rie
6 Algebra/Zahlentheorie und ihre Didaktik 3| Ubungsschein Didaktik der Algeb- Klausur (60 Minuten) oder mindliche Priu- |ja
(Teilprifung fachdidaktisches Segment) ra/Zahlentheorie fung (15 Minuten)

Studienanteile Bildungswissenschaften und Sprachbildung (16 LP)

Studienanteile Bildungswissenschaften im insge- | Es gilt die Studien- und Prifungsordnung der Studienanteile Bildungswissenschaften und
Umfang von 11 LP und Sprachbildung im Um- | samt |Sprachbildung.
fang von 5 LP 16

10
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Nr. d. |Name des Moduls LP des |Fachspezifische Zulassungsvoraus- Form, Dauer/Bearbeitungszeit/Umfang, Benotung
Moduls Moduls | setzungen fur die Prifung der Prifung
Fachwissenschaft (60 LP)
1 Lineare Algebra und Analytische Geometrie I 10 | Ubungsschein Lineare Algebra und Ana- | Klausur (120 Minuten) oder mindliche ja*
lytische Geometrie I Prifung (30 Minuten)
2 Lineare Algebra und Analytische Geometrie II 10 | Ubungsschein Lineare Algebra und Ana- | Klausur (120 Minuten) oder mindliche ja*
lytische Geometrie II Prifung (30 Minuten)
3 Analysis I 10 | Ubungsschein Analysis I Klausur (120 Minuten) oder mundliche jax*
Prifung (30 Minuten)
4 Analysis II 10 | Ubungsschein Analysis II Klausur (120 Minuten) oder mundliche jax*
Prifung (30 Minuten)
5a Geometrie 10 | Ubungsschein Geometrie Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja
Prifung (30 Minuten)
6a Algebra/Zahlentheorie 10 | Ubungsschein Algebra/Zahlentheorie Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja

Prifung (30 Minuten)

* Von den beiden Modulen 1 und 2 geht nur das besser benotete Modul in die Gesamtbenotung ein.
** Von den beiden Modulen 3 und 4 geht nur das besser benotete Modul in die Gesamtbenotung ein.
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Nr. d. |Name des Moduls LP des |Fachspezifische Zulassungsvoraus- Form, Dauer/Bearbeitungszeit/Umfang, Benotung
Moduls Moduls | setzungen fir die Prifung der Prifung
Fachwissenschaft und Fachdidaktik (67 LP)
Fachwissenschaft
1 Lineare Algebra und Analytische Geometrie I 10 | Ubungsschein Lineare Algebra und Ana- | Klausur (120 Minuten) oder mindliche ja*
lytische Geometrie I Prifung (30 Minuten)
2 Lineare Algebra und Analytische Geometrie II 10 | Ubungsschein Lineare Algebra und Ana- | Klausur (120 Minuten) oder mindliche ja*
lytische Geometrie II Prifung (30 Minuten)
3 Analysis I 10 | Ubungsschein Analysis I Klausur (120 Minuten) oder mundliche jax*
Prifung (30 Minuten)
4 Analysis II 10 | Ubungsschein Analysis II Klausur (120 Minuten) oder mundliche jax*
Prifung (30 Minuten)
5 Geometrie und ihre Didaktik 10 | Ubungsschein Geometrie Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja
(Teilprifung fachwissenschaftliches Segment) Prifung (30 Minuten)
6 Algebra/Zahlentheorie und ihre Didaktik 10 | Ubungsschein Algebra/Zahlentheorie Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja
(Teilprifung fachwissenschaftliches Segment) Prifung (30 Minuten)
* Von den beiden Modulen 1 und 2 geht nur das besser benotete Modul in die Gesamtbenotung ein.
** Von den beiden Modulen 3 und 4 geht nur das besser benotete Modul in die Gesamtbenotung ein.
Fachdidaktik
5 Geometrie und ihre Didaktik 4 | Ubungsschein Einfiihrung in die Mathe- | Klausur (60 Minuten) oder miindliche Pri- |ja
(Teilprifung fachdidaktisches Segment) matikdidaktik und Didaktik der Geomet- | fung (15 Minuten)
rie
6 Algebra/Zahlentheorie und ihre Didaktik 3| Ubungsschein Didaktik der Alge- Klausur (60 Minuten) oder mindliche Priu- |ja

(Teilprufung fachdidaktisches Segment)

bra/Zahlentheorie

fung (15 Minuten)
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Uberfachlicher Wahlpflichtbereich fiir andere Bachelorstudiengdnge und -studienfiacher
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Nr. d. |Name des Moduls LP des |Fachspezifische Zulassungsvoraus- Form, Dauer/Bearbeitungszeit/Umfang, Benotung
Moduls Moduls | setzungen fur die Prifung ggf. Sprache der Prifung im Sinne des
§ 108 Abs. 2 ZSP-HU
1 Lineare Algebra und Analytische Geometrie I 10 | Ubungsschein Lineare Algebra und Ana- | Klausur (120 Minuten) oder mindliche ja
lytische Geometrie I Prifung (30 Minuten)
2 Lineare Algebra und Analytische Geometrie II 10 | Ubungsschein Lineare Algebra und Ana- | Klausur (120 Minuten) oder mindliche ja
lytische Geometrie II Prifung (30 Minuten)
3 Analysis I 10 | Ubungsschein Analysis I Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja
Prifung (30 Minuten)
4 Analysis II 10 | Ubungsschein Analysis II Klausur (120 Minuten) oder mundliche ja

Prifung (30 Minuten)
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